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3ananus 30 (2 yactb, popmar 2024)

HpI/I BBIITOJTHCHU N 3az[aH1/n71 C BBI60pOM OTBETA OTMETHTE BEPHBIC OTBETHI.

Ecmm BApUAHT 3aJlaH YYUTCJIEM, Bbl MOXKCETC BIIMCATb WJIM 3arpy3uTb B CHUCTEMY OTBCTBHI K 3aJJaHUAM C
Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. Yuurens YBUIUT PE3YJIBTATHI BBINIOJTHCHUSA 3aI[aHHﬁ C KpaTKuM OTBETOM U CMOXKET

OLICHHUTH 3arpy)KCHHbIC OTBETHI K 3aJaHHSIM C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. BBICTaBICHHBIC yUYHTENEM OaslIbl
0TOOpa3aTcs B Ballleil CTATUCTHKE.

1. Bekrop z@ ¢ HayasiioMm B Touke A(3; 6) umeer koopaunarsl (9; 3). Haiinute ko- 7 B

OpJIMHATHI TOUKH B. 6 4/
\

Otu3pokpd

DAz  2)(129  3H)HALT  H(U55)

2. Bekrop zﬁ ¢ HavasoM B Touke A(2; —4) umeer xkoopauHarsl (6; —5). Haiinure 7
KOOpAMHATHI TOUKH B.
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3. Bekrop A? ¢ koHIoM B Touke B(5; 3) mmeer koopauHatsl (3; 1). Haiinure
KOOPAMHATHI TOUKH 4.

D4 212 3HHEH  HZ2

—
4. Bextop AB ¢ xonnom B Touke B(—4; —1) umeer xoopauHatel (—5; 8). A
Haiinure koopauHATHI TOUKHU A. -4 0

DO:-9 2G99  HEG-D) HE6)

5. Cropons! ipaBUIBHOTO TpeyroiabHuka ABC paBHBI 6. HaiiauTe ckamspHOE MPOU3BEICHNUEC BEK-

TOpOBzﬁPlR.
1)18\/5 )18 3)9 4)6\/§

6. Croponsbl npaBUiIbHOTO TpeyroiabHuka ABC paBHbl 4. Haiiaute ckansapHoe NMpou3Be/IeHUE BEK-

TOPOB zﬁ " ﬁ

D16 2)8 34 412

1/5 PEIIY EHT — mareMaruka



Bapuant Ne 12168

7. Ha pucynke n300pax€H npsaMoyroibHUK ABCD, muaroHaiu KOTOPOTO Tie- D c
pecekatrorcas B Touke (. Haiinute ckanspHOE NPOU3BENCHHE BEKTOPOB: a) A

IB-E, G)B-B?, ecmu AB = §, BC = 6. 2

Da)-1;6)-7  2)a)0;6)—4  3)a)0;6)—7  4)a)1;6)~7

8. Ha pucynke nzo6paxén npsmoyronbHuk ABCD, nuaroHaid KOTOPOTO Tie-
pecekatotcs B Touke (). Haiinmute ckansipHOe MpOW3BENECHUE BEKTOPOB: a) A

@)
E'zﬁ, 0) EB%, ecmu AB = 12, BC = 5.

A 7B
1)a)0; 0 119 2)a)1;0 L9 3)a)0; 0 L7 4)a)0;6 19
) a) 0; 6) 4 )a) 1;6) 4 ) a) 0; 0) 4 )a) 0; 6) 5
9. Ha pucynke nzobpaxén pom6 ABCD. Haiinurte ckaisipHOe TpOH3- D c

— — —
BEJEHHE BEKTOPOB: a) lﬁz@, 0) ABu@, B) AB-AD, ecmn
DB =10, AC = 24.

A B
1)a)0;6)292;8) 121  2)a)1;6)288;8) 119  3)a)0;6)288;8) 119  4)a)0; 6) 282; B) 119

10. Ha pucynke nzobpaxén pom6 ABCD. Haiinure ckanspHOe Impou3Be-

—s — —
JIEHHE BEKTOPOB: a) ﬁ -R, 6) AB R , B) AB-AD, ecm
DB =12, AC = 16.

A B
1)a) 1;6) 128;8)32  2)a)0;6) 128;8)24  3)a)1;6) 128;8)28  4)a)0; 6) 128; B) 28

11. HaiiuTe yrom Mexmy BeKTOpaMu d B, €ClIn:
a) d=(2;3)nb=(2;4);6)a=(0; )ub=(2;0);
B) d=(1; V3)u b= (V3 1);nd=(6; 4)ub=(2;-3).
8 8
1)a) arccos ——;6) 45°%;8) 60%;1) 30°  2)a) arccos ——;6) 30°;5) 45°; 1) 90°

V65 V65

8 8
3)a) arccos ——;6) 90°;8) 60%;1r) 90°  4)a) arccos ——;6) 90°;5) 90°; r) 90°

V65 V65

12. Haiiaure KoopaMHATHI BEKTOpa P, €CH IpH TAapaulelbHOM IEpeHOCe Ha BEKTOp J) TOUKa

A(—5;6;—77) nepexonur B Touky B, a B(1; 2; 3).
1 p6;—2; 8) 2 p(6;—4; 10) 3 p(6;—4; 8) 4 p(5;—2; 10)
13. Haiinure KOOPAMHATHI BEKTOpa [J, €CIH MPU MapajiebHOM NEpeHoce Ha BEKTOp J) TOdKa
A(—5;6;—77) nepexonur B Touky B, a B(—1; 2;6).
D p(4—4;13) 2 p(3i—4 13) 3 p(4—4 10) 4 p(2;-6; 13)
14. Haiinure xoOpAHMHATEI BEKTOpa ﬁ, €CIIM IIpU IapajuleIbHOM IIEPEHOCE HA BEKTOP ﬁ TOYKa

A(—5;6;—77) nepexomur B Touky B, a B — cepenmma orpeska DC, D(—3; 1;—20),
C(5;1;-2).

) p(4;,-2;-3) 2 p(4;—4;—-4) 3 p(2;—6,—-4) 4 p(6;—5;,—4)

2/5 PEIIY EHT — mareMaruka



Bapuant Ne 12168

15. Haiinutre KOOpJIUHATHI BEKTOpa ﬁ, €CIIM TMpHU NapajuIebHOM MEPEHOCE HA BEKTOP ﬁ TOUYKA
A(—5;6;—77) nepexomutr B Touky B, a B — cepenmna otpeska DC, D(2;—3;10),
C(312;11;-176).

1y p(162;—2;-26) 2 p(162;—2;-24) 3) p(158;—2;—-26)
4) p(162;0;—-25)
16. B npasunbnoii mectuyronsroit npusme ABCDEFA1B1C D1, Bce pé6pa KOTOpOi paBHbI
—
3, HaiiguTre ]2%+DD1|.
n2vV5s 2v3 935 95
17. B npasunbnoii mectuyronsroit npusme ABCDEFA1B1C1 D1, Bce pé6pa KOTOpOi paBHbI

3, HaliuTe ’R + Iﬁl ]

N3 26 35 4V8

— — 7 —
18. B terpasnpe DABC DA = a, lﬁ =b, ZY‘ = C, touku M u N — cepemunbl pédep AB u

BC coorBerctBenno, Touku K u L — cepenunnl otpeskoB AN u DM . Bripasure BekTop A§ uepes

- 7 —
BCKTOPLI a, b u C.
—

NG—¢ 2b+d m»nb—¢ sb—a

__> — 7 —
19. B terpasnpe DABC DA = a, lﬁ =b, IY‘ = C, Touku M u N — cepenunsl pédep 4B u

BC coorsercrenno, Touku K u L — cepenunnl orpeskoB AN u DM . Bripasute BekTop Bz yepes

BEKTOpHI d, bu @.
nNé+b 2nd—b 3c—b aad+b

% — 7 —
20. B rerpasnpe DABC DA = a, lﬁ =b, D? =, Touku M u N — cepenunsl pédep 4B u

BC coorserctenno, Touku K u L — cepenunst orpeskoB AN u DM . Bripasute BekTop Cj gepes
BEKTOPHI d, bué.
nd—b 2d—¢ 3»a+b a4a+c
21. B npasunbroi mectuyronshoi npusme ABCDEFA|1B1C1 D1, Bce pédpa KOTOpOI paBHBI
3, Haiiante \C_l>)+1§\>+ﬁ +1712‘|.
1) V3 2) 3v/3 3) 43 4) 2V/3
22. B npasuibhoii mectuyronsaoi npusme ABCDEFA1B1C1D1, Bce pébpa KoTopoil paBHbI
3, Haligure ‘ﬁ + Zﬁ +lﬁ‘
DV2 22V2 3»3vV2 43
23. B xy6e ABCDA1B1C1D1 pébpa koToporo paBHbI 2, BEIYUCIUTE CKAISPHOE MPOU3BENECHUE
BEKTOPOB ﬁ u Bl—Cl> .
D2 V1T 34 a3
24. B xy6e ABCDABC1D1 pé6pa koToporo paBHbI 2, BEIYUCIHTE CKAISPHOE MPOU3BENEHUE
BEKTOPOB R u Bl—Dl> .
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D1 20 34 42
25. B xybe ABCDAB{C1D1 pé6pa koToporo paBHbI 2, BEIYUCIHTE CKAISPHOE MPOU3BEICHUE
BEKTOPOB EB u m .
1) \/6 2)0 31 4)3

26. B kyoe ABCDA|B1C1D1 pé6pa KoTOpOro paBHBI 2, BBIYMCIIUTE CKAISIPHOE ITPOU3BEICHHE

sektopos AB+ BCu DD — DC.
-4  2)3 34 49

27. Haiiaure KOOpAMHATHI BEKTOPA /@, ecin mssectro, uro A(—3; 1;—20); C(5; 1;—1),
B — cepenuna orpeska AC.

19 19 19 19

%
28. Haiinute xoopmunarsl Bekropa AB, ecmu mssectno, uto A(2; —3;—10); C(-5; 2;3),
B — cepenuna orpeska AC.

O A P = A G U A T A A TN SR P
) 29 29 2 ) 2’ 272 ) 49 4’2 ) 27 274

29. Haiinure KOOpAMHATHI BEKTOpA zﬁ, ecmm m3ectHo, uto A(—3; 1;—20); C(5; 1;—1),
Touka B nenut orpe3ok AC B oTHOLIEHUH 3 : 2, cunTas oT A.

(6 SN (24 43\ (257
)5’ 2 5 ) 5’ ’5 ) 5’ ’5
6 43
o (50 %)

30. Haiigure KOOpIMHATHEI BEKTOpa zﬁ, ecu msectno, uro A(1l; 2;-2); C(3; 1,-2),
Touka B nenut orpe3ok AC B orHomenun 4 : 3, cuntas or A.

8 4 8 4 8 4 8 4
—7 =53 —4 7 =730 —7: =55 0 =i 73 4

%
31. Haiimure ckansipHoe mpousBeneHue BexkTopoB AB wu C%, eciu 1@ = (2; 3; 1);
—>
CD=(-2;-3; 1).
H-10  2)-12 315  4)-11
%
32. Haiimure ckanspHoe mnpousBeaeHue BektopoB AB u C%, ecnu ﬁ =(5;1;-6);
%
CD = (2;-7;-10).

)39 2)65 3)63  4)84

%
33. Haiigute ckansapHoe npousBejaeHue BektopoB AB u C%, eciu A( 1;2;3); B(2;3;4);
C(—2;-3;1); D(2;3;1).
D14 2)8  3)10 420
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34. Haiigure CKaaApHOE IIPOM3BEIACHHE BEKTOPOB 1@ u @, eciu A(S;IZ;—?));
B(10;—2;14); C(4;-20;7); D(12;8;3).
1)-400  2)-360  3)420  4)—420

— — —
35. HaiiauTe yroa Mexay BEKTOpaMH zﬁ u CD, ecru AB = (—3;4;0); CD = (5;0;—12).

1 in > 2) ar 3 3 3 4 r S
) arcsi B ) arccos 3 ) arccos e ) — arccos 3

—
36. Haiimure yron mexny Bexropamu AB u CD, ecnin z@ = (1;2;3); @ = (5;0,—12).

( 13«14) ( 13«14) <13¢14>
1) arccos | — 2) arccos | — 3) arccos

182 91 182

13v/7
4) arccos | ————
182

—
37. Haiinure yron mexny sextopamu AB u CD, ecnu A(5;1;—6); B(—3;1;—20);
C(12;-7;9); D(8;—6;5).

44 22 44 . 44
1) — arccos 2) arccos 3) arccos 4) — arcsin
: Novel NovoR NVl V2145

38. HaiimuTe yrom MexIy BEKTOpaMH zﬁ u C%, ecn A(3;7;4); B(5;-2;34);
C(4;,—7,—10); D(3;2;1).

(247\/199955> ( 247\/199955)
1) arccos | ———— 2) arccos | ——————

199955 199955
330199955 247+/199955
3) arccos | ————— 4) arccos | ——
199955 985

— . N .
39. B rerpasape DABC DA = a, lﬁ =b, IY' = C, Touku M u N — cepenunsl pédep AB u

BC cootsercreenno, Touku K u L — cepenunst otpe3koB AN u DM . Beipasure Bektop DM gepe3
- 7 —
BCKTOPBI a, b ucC.

I~ 1

—

- 1
1)§a——b 2 d+b 3)5&’+§b 4yd+ =¢
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